Broborg fornborg
En forskningsundersokning
av den vitrifierade muren

Rapport 2018:127
Arkeologisk provundersokning

Uppsala lan, Uppland, Knivsta kommun,
Husby-Langhundra socken, Husby-Lundby 1:5 och Milsta 1:6,
Husby-Langhundra 156:1

Mia Englund
med bidrag av Jens Heimdahl, Fredrik Larsson,
Ola Magnell och Erik Ogenhall t AI

Arkeologerna






Broborg fornborg
En forskningsundersokning
av den vitrifierade muren

Rapport 2018:127
Arkeologisk provundersokning

Uppsala lan, Uppland, Knivsta kommun,
Husby-Langhundra socken, Husby-Lundby 1:5 och Milsta 1:6,
Husby-Langhundra 156:1

Dnr 5.1.1-01422-2015
Mia Englund

med bidrag av Jens Heimdahl, Fredrik Larsson,
Ola Magnell och Erik Ogenhall

Aln

Arkeologerna

Statens historiska museer




Arkeologerna
Statens historiska museer

Vara kontor
Linképing
Lund
MélIndal
Stockholm
Uppsala

Kontakt

010-480 80 00
info@arkeologerna.com
fornamn.efternamn@arkeologerna.com
www.arkeologerna.com

Arkeologerna
Statens historiska museer
Rapport 2018:127

Upphovsratt, dar inget annat anges, enligt Creative Commons licens CC BY.
Villkor pa http://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se

Tryckl/utskrift: Atta.45 Tryckeri AB, 2018



Innehall

Sammanfattning 5 Tolkning och aterkoppling till fragestidllningarna 18
Murens &lder? 18
Inledning 5 Murens konstruktion 18
Stenmaterialet i muren 19
Antikvarisk bakgrund 5 Ovrig ny kunskap 19
Topografi och fornlamningsmiljo 5
Forskningshistorik 7  Det internationella forskningsprojektet 20
Tidigare undersokningar 8
Malsittning och fragestillningar 9 Referenser 21
Metod och genomférande 9 Historiska kartor 22
Avvikelser frdn undersékningsplanen 10
Publik verksamhet 10 Administrativa uppgifter 23
Resultat 10  Bilagor 24
Stenmaterialet i muren 10 Bilaga 1. Schakttabell 24
Den arkeologiska undersokningen 1 Bilaga 2. Anliggningstabell 24
Anliggningar 11 Bilaga 3. Fyndtabeller 27
Schakt 741 11 Bilaga 4. Djurben fr&n Broborg — osteologisk analys 29
Lager 1 Bilaga 5. Makroskopisk analys av
Mur 13 jordprover fran Broborg 30
Ovriga karterade anléiggningar 14 Bilaga 6. Vedartsanalys 32
Mur 14 Bilaga 7. “C-resultat 33
Fynd 15
Ben 15 Figur 3-20 38
Brind lera 15
Naturvetenskapliga analyser 15
Osteologi 15
Makrofossil 15
Vedart 16
C-analyser 16
Kéllmaterialet och felkallor 16
Tolkning av resultaten 16
g7
e,
@/Oé»

STENALDER BRONSALDER JARNALDER HISTORISK TID

1 1 1 1 1 1 1 1
6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 ar



Broborg fornborg En forskningsundersokning av den vitrifierade muren

=y

pekargérden

= *Ostunaba .:B

(-

L

: ’SpakEécken

Tradpardslupd |

(A e
\

4nda -
m I o

Sverigekartan.




Broborg fornborg En forskningsundersdkning av den vitrifierade muren

Sammanfattning

Arkeologerna, Statens historiska museer (SHM), genomférde under
sommaren (del 1) och hosten (del 2) 2017 en arkeologisk provunder-
sokning av Broborg fornborg i Uppland. Provundersékningen ar en
deli ett internationellt forskningsprojekt dar olika typer av material
och deras bestdndighet i ett 1angtidperspektiv studeras.
Undersokningen genomfordes med ett handgravt schakt i borgens
nordostra del. Ett storre antal prover av olika typer har 4ven insam-
lats, bade fran schaktet och frén omgivande ytor i borgen. Resultaten
fran provundersokningen visar att den inre, vitrifierade muren
sannolikt ar anlagd under tidigt 400-tal e.Kr. Den undersokta delen
av muren bestar av tva murliv uppbyggda av block och diremellan en
skalmur i sten. Den 6vre delen av skalmuren tolkas vara avsiktligt for-
glasad med hjilp av hoga temperaturer och en utdragen upphettning.
Bergartsmaterialet i muren bestér av granit, ryolit samt amfibolit.
Stenmaterialet i muren bedoms med stor sannolikhet vara lokal.

Inledning

Efter beslut fran lansstyrelsen i Uppsala lan har Statens historiska
museer, Arkeologerna, under tiden 7—8 juni samt 4—11 oktober 2017
utfort en arkeologisk provundersékning av fornlamningen Hus-
by-Langhundra 156:1 inom fastigheten Husby-Lundby 1:5 och Mailsta
1:6 (figur 1 och 2). Bakgrunden till undersékningen &r ett samarbets-
projekt mellan Arkeologerna, The US Department of Energy, Office
of River Protection, PNNL (The Pacific Northwest National Labora-
tory) och Tekedo, dar forglasat material fran forhistoriska kontexter
undersoks. Syftet med forskningsprojektet ar att studera olika typer
av material, bl.a. forglasade, for att undersoka hur dessa beter sig i ett
langtidsperspektiv.

Projektledare i falt var Eva Hjarthner-Holdar. Ansvarig for rappor-
ten var bitradande projektledare Mia Englund. Avsnittet om stenmat-
erialet i muren har forfattats av Erik Ogenhall, som ocksa har utfort
samtliga bergartsbestdmningar i filt. Avsnittet om 14C-materialet
och dess tolkning har forfattats av Fredrik Larsson. Den osteologiska
analysen har utforts av Ola Magnell (bilaga 4). Jens Heimdahl och
Erik Ogenhall har utfort analyserna av makrofossil (bilaga 5) respek-
tive vedart (bilaga 6).

Antikvarisk bakgrund

Topografi och fornlamningsmiljo

Broborg fornborg ar beldgen cirka 20 kilometer sydost om Uppsala,
vid en 1angstrackt dalgdng som &r en del av den si kallade "Langhund-
raleden” (figur 8). Borgen har anlagts pa ett h6jdparti, cirka 45 meter
over havet, pd dalgéngens norra sida. Nedanfor borgen rinner Storan
fram. Linghundraleden var en forntida vattenled mellan Ostersjén
och det inre av Uppland (Eklund m.fl. 2011). Det nuvarande namnet
pa borgen dr gammalt och anvindes redan pa 1600-talet (SOFI),

men fornborgen har dven haft namnvarianter sisom Broberg slott,
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Q. Fornlimning/Ancient monument

® Ovrig kulturhistorisk limning/
Cultural-historical remains

Figur 2. Undersékningsomrddet (lila linje) och ndrbeldgna fornldmningar (enligt FMIS) markerade pd utdrag ur
Fastighetskartan, blad 66G 2GN OSTUNA. Skala 1:7 000.
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Broborg slott och Stenborg. I det historiska kartmaterialet fran 1687
(A17:36—37) finns borgen och hojdlaget schematiskt avbildat, med
antydan till murar samt ett centralt parti med block som har vissa
likheter med de tomtningar som senare diskuterats. Aven ett troligt
gransror har markerats i dess norra parti. Huruvida detta ar en mar-
kering fran historisk tid eller en del av den forhistoriska limningen

ar svart att bedoma. Det dr dock tydligt att fornborgen utgjort grans
mellan Lundby och Stenby dgor fran dtminstone 1600-tal och framit.
Forleden i namnet Broborg syftar troligen till en dldre bro 6ver Storan
(Strid 1999:90).

Fornldmningsmiljon i omradet bestér av gravfilt och enstaka
gravar, en skarvstenshég, rosen och yngre lamningar i form av torp-
grunder (Husby-Langhundra 271, 272 och 273). I omradet finns &dven
en trefaldighetskilla (Husby-Langhundra 274). Flera av gravfilten
(Husby-Langhundra 152, 153 och 154) ar beldgna norr om vagen som
I6per nedanfor borgen och forbi byn Stenby. Dessa bestar framf6-
rallt av ett antal runda stenséttningar och enstaka hogar. Gravfaltet
narmast sydvast om Broborg (Husby-Langhundra 155) bestar av
runda och rektanguldra stensittningar, ett rose, en hog, en rest sten
och en skarvstenshog. Lingre at sydvist, soder om vagen, finns en
skadad hog (Husby-Langhundra 157), kind som Grimsahogen. Hogen
forknippas med en sdgen om hovdingadottern Grimsa, en sdgen som
brukar knytas till Broborg fornborg (figur 2).

Byn Stenby ar belagd sedan 1350 e.Kr. (SOFI). De relativt stora
gravfilten i anslutning till gdrden pekar mot en relativt stor eller 1ang-
varig bebyggelse i omradet redan under férhistorisk tid. Sammanta-
get tyder fornlamningsmiljon runt Broborg pé ett stort tidsdjup vad
géller omradets nyttjande, fran bronsélder till historisk tid.

Forskningshistorik

I Sverige finns det 6ver 1000 registrerade fornborgar och manga tros
hérrora fran samma tid som Broborg (Ambrosiani 1978; Olausson
1995). Olausson har i sin avhandling (1995), kategoriserat de uppland-
ska hignadsldmningarna som tillhérande fyra olika typer. Det ror sig
om s.k. gravhignader, vallanldggningar, fornborgar och h6jdbositt-
ningar (Olausson 1995:157). Detta har gjorts genom att granska dem
ur kronologiska, topografiska och funktionella perspektiv. Exempel-
vis har olika typer av vallar, inre laimningar och dateringar studerats
(Olausson 1995:1471f). For Broborgs del fors limningen tydligt till
kategorin fornborgar (Olausson 1995:254). Férekomsten av eventuella
tomtningar/husgrunder och kulturlager inne i befastningen innebar
dock att fornborgen kanske ocksa, atminstone delvis, kan ses som en
form av hojdbosittning. Har ar dock den vasentligt mer val under-
sokta Runsaborgen ett mycket tydligare exempel pa denna kategori
(Olausson 2011, 2014).

Endast ett fatal fornborgar har undersokts arkeologiskt. Pa det
svenska fastlandet har borgarna konstruerats pa hojdlagen, vid
geografiskt fordelaktiga lagen (Kresten & Ambrosiani 1992). En
studie 6ver samtliga da kinda (fram till &r 1980) svenska vitrifierade
fornborgar publicerades 1992 (Kresten & Ambrosiani 1992). De flesta
borgarna av denna typ, till vilken Broborg fornborg hor, ar beldgna
nira sjoarna Milaren och Hjalmaren.
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Vitrifierade fornborgsvallar 4r sammankittade av ett glasigt mate-
rial, som skapats genom smaéltning av bergarter vid hoga temperatu-
rer (Youngblood m.fl. 1978; Kresten & Ambrosiani 1992). Flera teorier
har framforts angdende de forglasade vallarna, huruvida de varit
avsiktligt konstruerade eller oavsiktligt skapade genom exempelvis
brand (for forskningshistorik se exempelvis Engstrom 1984).

Den radande tolkningen vad géller Broborg dr att murens
forglasning med storsta sannolikhet dr en planerad och avsiktlig
handling. Konstruktionen har skapats genom hoga temperaturer
(1130-1230 °C) och en utdragen upphettning. Tvd komponenter, amfi-
bolit och granitisk gnejs, har utvalts och anvénts for att fa en hallbar
vitrifierad produkt (Kresten & Ambrosiani 1992). Syftet med detta var
troligen avsikten att skapa en stark foérsvarsmur, eller mer specifikt en
stark grund f6r murens 6verbyggnad.

Tidigare undersokningar

Tidigare undersokningar av Broborg har utférts av Gunnar Gihl
under tidigt 1900-tal och Upplandsmuseet under sommaren 1982 och
1983. Den forstnaimnda undersokningen ar inte formellt avrapporte-
rad. Gihl sasmmanfattar undersékningen som foljer;

”Vid grdavningar inom Billerstenaborgen i Altuna och Broborg
1 Husby-Langhundra har jag antrdffat rikligt med kol. ... Den
inom den sistndmnda borgen observerade "husgrunden” synes
ej erbjuda ndgra mdjligheter for grdvning, da jordlagret inom
densamma dr ytterst tunt” (Gihl 1918:87).

Upplandsmuseets bdda mindre undersokningar avrapporterades ar
2009 (Fagerlund 2009). Det forsta aret flygfotograferades Broborg,
ett sokschakt grivdes 6ver borgens sydvistra del och ett antal kva-
dratmeterstora provgropar undersoktes. Ett antal eventuella tomt-
ningar/husgrunder dokumenterades i borgens sydvistra del. For det
andra dret planerades en fosfatkartering, en utékning av provrutor
samt ett uppréttande av en skalenlig nivikarta 6ver borgen. Ett flertal
grundlaggande fragestillningar rérande Broborgs uppbyggnad och
funktion skulle besvaras av undersékningen (Fagerlund 2009:27).

Tre 14C-analyser finns frdn dessa undersokningar (Fagerlund
20009:16 f). Ett formodat stolphil beldget ndgon meter innanfér den
inre borgvallens kron, cirka 0,45 meter under den inre borgvallens
yta ar daterat till 430—660 e.Kr. (1 0). D4 provet (St 8675) bestar av
trakol av ek, har det troligen en hog egenalder. Eftersom detta ar ett
dldre provresultat har den dven en bred standardavvikelse. Sannolikt
har stolpen rests under folkvandringstid eller tidig vendeltid. Ett
av proven ar markt "Grimsahogen”. Detta ar en gravhog nedanfor
borgen som daterats genom en *C-analys (St 10104) till 860-1160
e.Kr. (1 0). Det finns dock inga sdkra uppgifter pa att ndgon under-
sokning av hogen har utforts. Det sista daterade provet (St 9804) ar
taget “ett 20-tal meter vister om borgmuren”. Det dr oklart exakt i
vilken kontext provet ar taget. Detta *C-prov gav en datering till 350
f.Kr.—30 e.Kr. (1 0), vilket sannolikt motsvarar den senare delen av
forromersk jarnalder.

Det finns i det efterlamnade materialet frin 1980-talet dven négra
uppgifter om resultat av termoluminicensdateringar. Ris6laboratoriet
ska i ett tidigt skede ha levererat en datering pa branningen av “slag-
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gen” i murkronet till 600 e.Kr. (Fagerlund 2009:19). Kresten omnam-
ner ytterligare en termoluminicensdatering. Det som daterats i detta
fall ar skorbrand gnejsgranit, beldget strax nedanfor det forglasade
murkronet. Dateringen i detta prov anges till 740+100 e.Kr. (Kresten
& Kero 1992). Det ska enligt muntliga uppgifter finnas ytterligare
material som termoluminicensdaterats, dessa analyser har dock gett
osikra och disparata resultat (Fagerlund 2009:19).

Malsattning och fragestallningar

Malsattningen med forskningsprojektet ar att battre forsta den
langsiktiga bestandigheten hos glas som anvinds for inneslutning
av radioaktivt material. Forglasat material (smilta bergarter) fran
forhistoriska fornborgar ar ett lampligt studieobjekt for forstaelsen
av naturliga aldringsprocesser i materialet. I detta sammanhang har
intresset vackts for den cirka 1500 ar gamla forglasade muren vid
Broborg i Uppland.

En del material fran Broborg har tidigare studerats och analyserats
inom projektet (Pearce m.fl. 2017; Sjéblom m.fl 2013; Sjéblom m.fl.
2016; Weaver m.fl. manus; Weaver m.fl. 2016). Detta material harror
fran Peter Krestens undersokning (Kresten & Ambrosiani 1992) av
fornborgen. Ovan nimnda provmaterial har dock férvarats en langre
tid i en icke kontrollerad milj6. Det var darfor av vikt att nya prover
togs, dar kontakt med mark och vider samt bland annat mikroorga-
nismers/bakteriers paverkan kan studeras och analyseras.

Utifran fragestillningen om hur bestdndigheten i denna typ glas,
bestdende av smailta bergarter ar, planerades provtagning av material
for undersokning i form av olika typer av kemiska, termiska och mik-
robiologiska analyser. Mélsiattningen med denna mindre provunder-
sokning var saledes i forsta hand att erhalla l1ampligt provmaterial for
analyser. Den arkeologiska mélsattningen ar att generera ny kunskap
kring Broborgs datering och konstruktion. For att uppfylla denna
malsittning har tre fragestallningar satts upp;

o Vilken alder har murens konstruktion?
o Hur ser murens konstruktion ut i den undersokta delen?
+ Varifrdn ar materialet som ingér i murens konstruktion hamtat?

Metod och genomférande

I projektets del 11 juni 2017 karterades den forglasade delen av muren.
Ett storre antal (55 stycken) ytliga markprover insamlades, framst
iden forglasade delen av muren (figur 3). Dessa externa prover ar
avsedda for mikrobiologiska studier.

Tidpunkten och genomforandet av det arkeologiska arbetet i
projektets del 1 och 2 har utforts enligt undersokningsplanen. Den
arkeologiska provundersokningen har genomférts genom att ett
schakt (OS741) togs upp i murens nordostra del. Schaktet har en
storlek pa 7 kvadratmeter. Samtliga patraffade lager och anldggningar
har rensats fram, undersokts och dokumenterats. Ett omrade (0S754)
intill OS741 har torvats av for att battre kunna dokumentera kon-
struktionsdetaljer i muren. Det endast avtorvade omradet ar 2,8m2
stort (figur 7). Schaktviaggarna mot 0st och vist har fotograferats samt
ritats i skala 1:10 (figur 9 och 10). Den framrensade, forglasade delen
av muren i schaktet har 4ven 3D-fotograferats.
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Ett storre antal externa prover (93 stycken) har insamlats fran ytan
av fornlamningen, samt fran olika kontexter i schakten. Proverna
bestar av borrkarnor, jordprover och bergartsprover. Med begreppet
“externa prover” avses provmaterial som endast ar karterat av Arke-
ologerna. Dessa prover har skickats till USA for vidare analyser inom
forskningsprojektet (figur 4 och 5). Utéver de externa proverna har
“C-prover och makroprover insamlats.

Avvikelser fran undersékningsplanen

Flygfotograferingen som skulle ha utforts under provundersokning-
ens del 11 juni 2017 har inte kunnat genomforas. Projektet erholl inte
tillstand for dronarfotografering pa grund av att undersokningsom-
radet ar beldaget inom Arlandas kontrollzon. I efterhand kom reglerna
for dronarfotografering att &ndras, varfor en flygfotografering pa 50
meters hojd var majlig. Den 27 april 2018 utfordes darfor en dronar-
fotografering 6ver borgen (figur 11 och 12).

Publik verksamhet

Undersokningen har visats for ett 30-tal besokare. Langre visningar
har héllits for doktorander vid institutionen for arkeologi och antik
historia vid Uppsala universitet samt Arbetsgruppen Langhundra-
leden. Undersokningen har &ven visats for boende i omradet samt
enstaka turister. En informationsskylt om projektet har ocksa funnits
pa plats, nedanfor borgen. Forskningsprojektet och den arkeologiska
provundersokningen har dessutom férmedlats via Arkeologernas
hemsida www.arkeologerna.com. Pa hemsidan har projektet presen-
terats med en uppdragssida och tillhérande blogg. Under faltarbetet
har provundersokningen formedlats med sex blogginligg.

Under rapportfasen sattes 3D-modellen 6ver den undersokta,
forglasade delen av muren samman. Modellen lades ut pa Arkeologer-
nas sida pa Sketchfab https://sketchfab.com/models/8320273854fb-
4f6cbd6ceg72f7acb45c samt formedlades via ett blogginlagg. Under
varen 2018 holl projektet efter inbjudan ett foredrag om undersok-
ningen for Arbetsgruppen Langhundraleden.

Resultat

Stenmaterialet i muren
En oversiktlig okuldar bedémning av bergarterna i murens stenblock
gjordes i samband med den arkeologiska undersékningen. Blocken,
som varierar kraftigt i storlek, domineras av mattligt forskiffrade
rod-gra granitiska bergarter med varierande kornstorlek dar medel-
korniga ar vanligast. Underordnat patraffas bl.a. morkare och oftast
finkorniga bergarter, amfiboliter (t.ex. Ogenhall 2016), som enligt
tidigare undersokningar visat sig vara utvalda for att aktivt pdverka
murens forglasning (Kresten 1983; Kresten & Ambrosiani 1992).
Bergarterna i murens stenblock staimmer vil 6verens med forviantade
bergarter i omgivande morin, vilka fétt sitt material frdn den lokala/
regionala berggrunden (Arnbom & Persson 2001; Ogenhall 2016).
Hojden pa vilken den forglasade fornborgen ar beldgen har tidigare
foreslagits vara en morankulle (Kresten m.fl. 1993). Nya strukturgeo-
logiska matningar pekar dock mot att kullen snarast bestar av grani-
tisk berggrund med genomkorsande diabasgéngar. I den nordvéstra
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slanten utanfor kallmuren ar granitens forskiffring 220/86 och tva
parallella diabasgéngar, cirka 0,2 meter breda, foljer denna forskiff-
ring. Ytterligare sannolika héllar direkt utanfér murarna har for-
skiffringar pa cirka 228/88, 222/76 samt 206/90 (hégerhandsregel).
Sammantaget pekar dessa observationer mot att Broborg ar beldgen
pa en bergknalle av granit, som huvudsakligen ticks av moran.

Den arkeologiska undersokningen

Den arkeologiska provundersokningen har i alla delar gett ett gott
kunskapsutfall. Samtliga for projektet nodviandiga prover har kunnat
insamlas. Eftersom schaktet placerades i en vilbevarad del av den
forglasade inre muren, har viktiga konstruktionsdetaljer kunnat
dokumenteras.

Nedanstaende tabell ar en redovisning av olika typer av lamningar
som pétréffats (tabell 1). Ett mindre antal objekt (delar av den forgla-
sade muren) utanfor de upptagna schakten karterades och dokumen-
terades. Detta gjordes i syfte att beskriva sarskilda detaljer i murens
konstruktion (figur 6).

For att kunna datera murens konstruktion i den undersokta delen
samt vissa aktiviteter innanfor muren har ett antal 14C-dateringar
utforts. Totalt har sju stycken 14C-dateringar pé olika material fran
olika kontexter i det undersokta schaktet analyserats. Proven har
analyserats av Angstromlaboratoriet (tabell 2).

Tabell 1. Typer av anldggningar som undersokts eller endast karterats.

Typ av anldggning Antal
Lager 6
Murdelar 8

Anlaggningar

Totalt patraffades 14 anldggningar. Dessa bestod av olika delar av
sjdlva muren samt olika typer av lager (tabell 1, bilaga 2 samt figur 6
och 7). Nedan presenteras anliaggningarna per omrade och kategori.

Schakt 741

Lager

A413

Morkt torvlager innehallande lite trakol och méttligt med skarvig
och skorbrind sten ytligt i lagret. Torven som bestod av mossa och
fetbladsvaxter var tunnare ovan den inre, forglasade delen av muren
(A668). Fragment (15—20 stycken) av forglasad sten fanns ytligt i
schaktets sodra del, dessa tolkas vara utrasade fran A668. Lagerdju-
pet var 0,05—0,15 meter.

A506

Lager som tolkas ha tillkommit vid aktiviteter inne i borgen samt méj-
ligen vid murens konstruktion. Lagrets storlek i schaktet var 1x2,20
meter, i profil var lagret oregelbundet i formen. Lagret bestod av svart
silt med en kraftig stenpackning (0,02—0,30 meter stora stenar besté-
ende av moransten, skiarvsten, skorbrand sten samt smalt sten) och
enstaka fragment av brand lera. Fyndmaterialet bestod av branda ben
och bréand lera. Stenpackningen i lagret var tatare mot norr. Lagerdju-
petvar 0,2—0,6 meter. Lagret daterades med fyra '*C-analyser. Den
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forsta av dessa (Ua-57542) ar recent, dateringresultatet 4r 1600—1920
e.Kr. (1 0). De Ovriga tre analysresultaten ligger vil samlade inom folk-
vandringstid; (Ua-57543) 430—570 e.Kr. (1 0), (Ua-57545) 420—540
e.Kr. (10) och (Ua-57546) 430—560 e.Kr. (1 0). Dateringsresultaten
diskuteras narmare under avsnittet ”*C-analyser”.

A531

Lagret tolkas utgora rasering av den forglasade muren (A668 och
A679). Lagret var 3,50x2,20 meter stort i schaktet och hade en oregel-
bunden form i profil. Det bestod av rédbrunt grus, troligen helt besta-
ende av fragmenterad sten frin muren. Rikligt med smalt, skorbrand
och skirvig sten (0,01—0,2 meter stora). Pa kronet, ovan A668, utgjor-
des lagret av ett mer finkornigt material, enstaka stenar fanns dock.

I norr sluttade lagret ned mot blocken i den inre vallen, denna del av
A531 bestod till storre del av skdrvig sten. Lagret hade ett tvart slut
vid den inre vallens stora block. Lagret hade samma karaktir i norr
samt pa kronet av muren, det innehdll rikligt med grus, smalt sten och
skarvsten (0,05—0,4 meter stora). I soder bestod lagret av rikligt med
grus och sten (0,05—0,20 meter stora), men endast enstaka varme-
paverkade/smalta stenar. Mot soder var lager A531 beldget intill/pa
samma niva som A506. Lagerdjupet var 0,06—1 meter.

A608

Lager tolkad som kulturpéverkad undergrund. I schaktet var lag-

ret 1,3x1 meter stort. Lagret undersoktes till ett storsta djup av

0,50 meter. Lagret bestod av silt samt vilsorterad, rundad, mindre
moransten (0,05—0,10 meter stora). Den norra delen av lagret var
svart av sot och innehdll enstaka trikolsfragment. Den sodra delen av
lagret var brunt till fargen.

Ab14

Pafort brungult sandlager, 0,45x0,25 meter stort. Lagret hade oregel-
bunden form i plan och profil. Lagret inneholl inga komponenter eller
fynd. Det var beldget mellan tva smilta stenpartier (A679 och A668).
A614 Overlagrades av A531. Lagerdjupet var 0,05—0,07 meter.

A697

Lager tolkat som fyllning i skalmuren. Lagrets storlek i schaktet var
1,8x1,2 meter. Det var beldget under den 6vre, forglasade delen av
muren, A668. Lager A697 var relativt plant, och bestod av kraftigt
varmepaverkade stenar (skarviga och skérbrianda). Stenarna (0,10—
0,40 meter stora) bestod av bergarterna granit (till storsta del), ryolit
och amfibolit. Stenarna var ljusréda och gra till firgen. Mellan ste-
narna fanns stora halrum, dessa var inte titt packade/lagda. Stenarna
ilagrets norra del var tydligt mindre virmepaverkade. Lager A697
inneholl samma bergarter som den forglasade delen av muren (A668),
dessa var dock inte smilta. Lager A697 ar undersokt till ett storsta
djup pé 0,60 meter. Pa detta djup togs tva makrofossilprover (PM101
och PM102). Trikol bestdende av en kvist/ortfragment ar daterat

till (Ua-57544) 1295-1395 e.Kr. (1 0). Denna sena datering bedoms
inte ha nigon relation till anldggandet eller brukandet av fornbor-
gen. Troligen hor den samman med en mer sentida skogsbrand, d&
organiskt material rasat ned i den relativt glesa fyllningen av sten
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(bilaga 5). Dateringsresultaten diskuteras nirmare under avsnittet
74C-analyser”.

Mur

A200

Karteringen avser borgens inre, forglasade del av muren. Anlidgg-
ningen ar endast karterad i plan.

As10

Eni plan histskoformad del av A200. A510 representerar formen och
riktningen av en kavitet i den forglasade delen av muren. Kaviteten
var beldgen pa murens undersida. I plan var A510 2x0,40 meter stor.
Kavitetens/0ppningens storlek var 0,40x0,60 meter i murens ytter-
kant, lingst in i muren var haligheten 0,15x0,20 meter stor. Opp-
ningen var riktad mot vast (figur 7 och 13). Jamfor med beskrivningen
av A668.

A568

Eni plan histskoformad del av A200. A568 representerar formen
och riktningen av en kavitet i den férglasade delen av muren. Kavi-
teten var beldgen pd murens undersida. I plan var A568 0,80x0,30
meter stor. Kavitetens/0ppningens storlek var 0,20x0,25 meter i
murens ytterkant, langst in i muren var haligheten 0,15%0,15 meter
stor. Oppningen var riktad mot nordést (figur 7 och 14). Jimfor med
beskrivningen av A668.

A668

Murdelen utgor den 6vre, forglasade delen (del av A200) (figur 19).
Denna del av muren rensades fram med skérslev och gotlandshacka,
darefter brots lagret upp med hjélp av spett, hacka och sligga. Lag-
rets storlek i schaktet var 1,4x1,4 meter och djupet varierade fran

0,2 meter i ytterkanterna, till 0,8 meter centralt i muren. I profil var
lagret ndgot oregelbundet till formen (figur 15). Mellan de forglasade/
smilta stenarna som var vil sammanhéllna i ett grablatt lager/skikt
fanns stillvis ett rodbrunt grus (A531). A668 bestod av skorbrand
(dominerar) och smilt sten (0,03—0,25 meter stora). Stenarnas
ursprungliga storlek har varit ca 0,15%0,25 meter. Stenarna bestod

av bergarterna granit, ryolit och amfibolit. Férglasningen var mer
omfattande vid ytterkanterna i nordost och sydvast samt vid A510
och A568. Den forglasade delen av muren har en daterats med tva
14C-analyser. Det ena provet (Ua-57786) daterades till goo—590 f.Kr.
(1 0). Det andra (Ua-59097) daterades till 900—1030 e.Kr. (10). Dessa
dateringar bedoms inte ha ndgon relation till anldggandet eller bru-
kandet av fornborgen. Dateringsresultaten diskuteras narmare under
avsnittet "*C-analyser”.

A679

Den 6vre, forglasade delen av muren, har i det undersokta schaktet
ID A679 och A668 (del av A200). A679 bedémdes i plan som en majlig
utrasad del av A668. I profilen ses dock tydligt att A668 och A679
bestar av ett och samma lager. Denna del av muren rensades fram
med skirslev och gotlandshacka, darefter brots lagret upp med hjalp
av spett, hacka och slagga. Lagrets storlek i schaktet var 0,90x0,50
meter och djupet/héjden pa denna del av muren var 0,60 meter. I
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profil var lagret nagot oregelbundet till formen. A679 bestod av for-
glasade/smaélta stenar som var vil sammanhaéllna i ett grablatt lager/
skikt fanns stallvis ett rodbrunt grus (A531). A679 bestér av skor-
brind (dominerar) och smélt sten (0,03—0,25 meter stora). Stenarnas
ursprungliga storlek har varit cirka 0,15x0,25 meter. Stenarna bestod
av bergarterna granit, ryolit och amfibolit.

T630

Block bestdende av amfibolit. Denna var gropvittrad och mérkgron,
basisk. Blocket var troligen skorbrant och den var troligen forskiffrad.
T630 var 0,50x0,50 meter stor. Blockets h6jd var minst 0,35 meter. T630
bildar tillsammans med T641 och T654 det s6dra murlivet (figur 16).

T641

Block bestidende av amfibolit. Denna var gropvittrad och morkgron,
basisk. Blocket var troligen skorbrant och den var troligen forskiffrad.
T630 var 0,50x0,50 meter stor. Blockets h6jd var minst 0,35 meter.
T630 bildar tillsammans med T641 och T654 det s6dra murlivet
(figur 16).

T654

Block bestéende av granit. Denna var medel—grovkornig och hade viss
forskiffring. Mojligen skorbrand, brun biotit kunde inte observeras.
T654 var 0,30%0,35 meter stor. Blockets hojd var minst 0,25 meter.
T654 bildar tillsammans med T630 och T641 det s6dra murlivet.

T728

Block bestiende av granit. Denna var medel—grovkornig, med viss
forskiffring. Rik pa sprickor, sannolikt skorbrand. Brun biotit kunde
inte observeras. T728 var 0,9x1,2 meter stor. Blockets hgjd var minst
0,45 meter. T728 representerar troligen ett pafort block som tillhérde
det s6dra murlivet.

Ovriga karterade anliggningar

Mur

A711

Del av A200, endast karterad och beskriven i plan. A711 bestod av ett
storre fragment av den forglasade delen av muren (A200), som inte
var beldgen in situ (figur 17). Fragmentets langd var 1,05 meter, bred-
den 0,85 meter. Hojden/tjockleken var som storst 0,45 meter. Frag-
mentet hade triakolsavtryck som var 0,06x0,13 meter stora (figur 18).
Karteringen A711 visar brottet dar fragmentet ursprungligen suttit.
Har bestod materialet huvudsakligen av granitblock, cirka 0,05-0,20
meter stora. De flesta stenarna var kantiga, enstaka rundade. Biotiten
var oftast brunfargad. Graniten var “grusigt” smalt pa undersidan,
samt kraftigt skorbriand i den undre delen av A711/A200. Det fanns
enstaka storre amfibolitblock. En glasig smilta som runnit ned mot
undersidan bestod sannolikt av amfibolit. Den smilta undersidan av
A711 hade en innesluten horisont av kolavtryck. Stenkonstruktioner
liknande A510 och A568 fanns dven har.

A769
Del av A200, endast karterad och beskriven i plan. A769 bestod av en
boxliknande konstruktion i den férglasade delen av muren. Boxens
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lingd var 2 meter, bredden 1,25 meter. HGjden var som storst 0,6
meter (hogst i kanterna, forsankning centralt). Kaviteter/6ppningar
liknande A510 och A568 fanns dven under A769.

A786

Del av A200, endast karterad och beskriven i plan. A786 bestod av
tva boxliknande konstruktioner i den forglasade delen av muren. De
tva boxarna sitter ihop med en smal midja. Den totala lingden var 4,5
meter, bredden 1—1,4 meter. Hojden var som storst 0,5 meter. Kavite-
ter/6ppningar liknande A510 och A568 fanns dven under A786.

Fynd

Sammanlagt har 25 fyndposter tillvaratagits och registrerats

(bilaga 3). Fyndmaterialet bestar av ben och brénd lera. Samtliga fynd
péatraffades i schaktets sodra del, i aktivitetslager A506. Fynd-
materialet presenteras nedan per materialkategori.

Ben

Samtliga fynd av brinda ben, 24 fyndposter (F2—F25), har genom-
gétt osteologisk analys (bilaga 4). Benen pétriffades relativt samlat i
aktivitetslager A506.

Brénd lera
En fyndpost (F1) av brand lera med avtryck patraffades i aktivitetsla-
ger A506. Fyndet kan inte definieras narmare okulart.

Naturvetenskapliga analyser

Osteologi

En osteologisk analys har genomforts pa hela det patraffade benmat-
erialet (bilaga 4). Totalt har 40,2 g brinda ben analyserats.

Analysen visar att samtliga branda ben ar djurben med en hog
fragmenteringsgrad. Trots detta har 53 % av benmaterialet identifie-
rats till art. De bestamda djurbenen utgors av ett mindre fragment av
landkota frén fér eller get, tre fragment (kota, revben och 6verarms-
ben) fran ett medelstort djur som far eller svin och sju fragment av
sprangben fran not. Fran ett storre djur motsvarande notkreatur eller
hist i storlek finns dven ett revbensfragment och en del av en ledyta,
troligen ett hilben.

Analysen indikerar ben fran kottrika kroppsregioner som bal
och bog. Detta tolkas som en indikation pé att benmaterialet utgors
av matavfall. Fynd fran nedre extremitet (sprangben) klassificeras
som slaktavfall. Flertalet ben verkar ha utsatts for temperaturer 6ver
800°Cisamband med brand eller i hardar.

Makrofossil

Makrofossilprov samlades in fran kontexter som bedomdes kunna
innehélla organiskt material lampligt for analys och 14C-datering.
Proverna togs i aktivitetslager A506 samt i ett lager i skalmuren,
A697. Totalt insamlades fyra prover, varav tre valdes ut for analys.
Den fullstindiga rapporten aterfinns i bilaga 5.

Analysen visar att proverna fran aktivitetslager A506 priglas av spar
efter matlagning. De innehéller férkolnad sdd och kryddor (enbar),
branda och obrinda benfragment, samt forkolnade klumpar med krusta
som kan vara rester av brod. Sammanséttningen tolkas som typisk
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for matlagningsanldggningar som exempelvis ldgtemperaturugnar

eller kokgropar. Provet frin lager A697 i skalmuren praglas fraimst av
oforkolnat material. I provet fanns dven gott om benfragment av ett slag
som vanligtvis inte forknippas med matrester. Provet tolkas vara insam-
lat fran en plats i skalmuren som varit utsatt for grov bioturbation.
Material av storre storlek har av olika anledningar hamnat pa platsen.
Provet inneholl dock dven forkolnade véxtrester med 1ag egenalder som
bedomdes kunna vara lampliga for datering av murens forglasning.

Vedart

Tva kolprov insamlades, bada fran aktivitetslager A506. Kolproven
bestod avi det ena fallet (PK606) av fragment av barrtrad, tall eller
gran. Det andra kolprovet (PK607) bestod av 16vtrad, mojligen ek.
Den fullstindiga rapporten aterfinns i bilaga 6.

Ett kolprov (Ua-57786) insamlades dven av Angstromlaboratoriet
fran det forglasade stenmaterialet fran muren (A668). Stenmaterialet
hade utvalts av Erik Ogenhall, som dven deltog vid provtagningen.
Syftet var att om mojligt datera forglasningstillfallet av A668. Till detta
prov finns ingen vedartsanalys. Kolprovet insamlat p4 Angstrém bestir
av en mindre mangd finkornigt triakol inneslutet i den smélta stenen
(Erik Ogenhall, muntlig uppgift). Ytterligare ett kolprov (Ua-59097)
fran den forglasade delen av muren (A668) insamlades vid ett senare
tillfalle. Detta kolprov insamlades av Erik Ogenhall och bestod av en
mindre mangd finkornigt trikol/sot inneslutet i den smélta stenen. Till
detta prov finns ingen vedartsanalys. Aven denna provtagning utfordes
i syfte att om majligt datera forglasningstillfillet av A668.

"“C-analyser

Sju prover valdes ut for *C-analys (tabell 2 och bilaga 7). Urvalet base-
rades pa att i md&jligaste man siakerstidlla murens och det férglasade
materialets tillkomst och alder.

Killmaterialet och felkiillor

Tre olika kallmaterial har daterats; forkolnade siadeskorn, trikol fran
trad samt kraftigt eld- och virmepéaverkat trikol/sot. Ur daterings-
synpunkt hade sideskornen hogst och det utbrunna triakolet/sotet
lagst kallvarde.

Sadeskornens egendlder var mycket 1ag och deras koppling till
mansklig verksamhet stark. Trakolets egenélder var varierande men
kvistar/rotdelar/ortfragment har trots allt en lagre egendlder, som
mest ndgra enstaka artionden. Kopplingen till mansklig verksamhet
vad giller detta material var medelhog, sett till att de insamlats fran
tydliga arkeologiska kontexter. Det utbrunna trikolet/sotet gick inte
att artbestimma. Nagon vedstruktur gick heller inte att utskilja.
Materialet har insamlats frin mindre hilrum i den smélta stenen,
som frampreparerats genom sonderdelning avde sammansmaélta
stenarna. Kontexten var dirmed sidker och primir, men bedomningen
av provmaterialets typ hogst osdker. Sammantaget var darfér materi-
alet bestdende av sot att betrakta som ett svagt kéllmaterial. Det var
behiftat med flera okdnda variabler.

Tolkning av resultaten
De tre kontexter som valts ut for datering ar A668 som utgor delar av
den vitrifierade muren, A697 — ett lager under skalmuren, samt A506
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— ett lager som avsatts i kanten av den vitrifierade muren samt delvis
ovanpa raseringsmassor fran den samma (tabell 2 och bilaga 7).

Som tidigare diskuterats ar det daterade materialet frin A668 att
betrakta som ett killmaterial med l14gt killvarde. Detta styrks dven av
resultaten med dateringar till bade yngre bronséalder (Ua-57786) och
sen vikingatid (Ua-59097). Resultaten fran denna kontext ar svartol-
kade. Om den dldre dateringen pa nagot satt skulle tillhora anldggan-
det av den vitrifierade muren under den mellersta delen av jarnalder,
skulle egenéldern pa det daterade materialet beh6va vara 1000 ar eller
hogre. Alternativt skulle dldre trikol oavsiktligt behévts ha omlagrats
inne i muren under dess smiltning. For den yngre dateringen fanns
ett annat problem da den verkade vara allt for sentida. En egenélder
pa 50—-100 &r dr fullt rimligt pa virke, detta skulle ha inneburit en
tidigmedeltida fallning av ett eventuellt trad. Sammantaget motsager
dateringarna varandra, och ett anldggande av den vitrifierade muren
under yngre bronsélder eller tidig medeltid passar mycket déligt med
de arkeologiska observationerna. Istéllet dr det troligt att datering-
arna hianger samman med att ssmmanblandat organiskt material
daterats, eller att materialet genom markprocesser — trots det relativt
kompakta stenmaterialet — hade forts in i hlrummen i stenen under
en senare tid efter vitrifieringen. Ett annat alternativ ar att de hoga
temperaturerna i stenen under sjilva forglasningstillfillet medfort
nagon form av kemisk process som paverkat dateringensresultatet.
Oavsett anledning bedémer vi att dessa tva dateringar inte gar att
anvianda for murens och det forglasade materialets aldersbestamning.

Ett ortfragment som patraffades langt ned i skalmurens fyllning,
A697, hade ett relativt gott killvarde sett till materialets 14ga egenal-
der. Kontexten var dock problematisk da skalmurens relativt ihaliga
struktur har gjort den genomslépplig for kontaminerande material
(se avsnitt "Anliggningar” och bilaga 5). Ortfragmentets datering till
hogmedeltid (Ua-57544) understryker ytterligare kontextens svaghet
dé den inte hor samman med det 6vriga arkeologiska materialet. Vi
bedomer darfor att denna datering inte gér att anvinda for murens
och det forglasade materialets aldersbestdmning.

Fran aktivitetslager A506 utfordes fyra dateringar pa olika typer
av material. Tre av dessa (Ua-57543, Ua-57545, Ua-57546) var forhal-
landevis samstdmmiga, medan en datering (Ua-57542) var kraftigt
avvikande. Den sistnimnda dateringen till senmodern tid represen-
terar utan tvekan en recent inblandning i en stord del av aktivitetslag-
ret. Vi bedomer darfor att denna inte gar att anvinda for murens och
det forglasade materialets tillkomst och dldersbestdmning. De 6vriga
tre dateringarna pa sadeskorn och en kvist fran ett 16vtrad (moéjligen
ek), hade minimala eller 1dga egenaldrar samt var insamlade i ostorda
delar av lagret. Sammantaget bedomer vi att dessa tre dateringar gar
att anvinda for murens och det forglasade materialets dldersbestam-
ning. For att bedoma deras samtidighet utférdes en kombinationsda-
tering (figur 20), vilken indikerar att dateringarna skulle kunna vara
fran samma tidsperiod. Sigma 1 intervallet kan tolkas som att lager
A506 kan ha borjat avsittas under mellersta folkvandringstid. Da
lagret 6verlagrar delar av raseringen frén den vitrifierade muren, ar
det troligt att muren ar ndgot dldre dn lagrets tillblivelse. I detta sam-
manhang bor dven det stolphal som 1ag innanfér den inre borgvallens
kron och som under en dldre undersokning daterades till 430—660
e.Kr. nimnas (Fagerlund 2009:16 f). Denna datering passar vil inien
samlad aktivitetsfas fran tidig folkvandringstid och framaét.
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Tabell 2. C-dateringarna frdn provundersokningen av Broborg fornborg.

Kontext | Provnr |Labnr 513C %0 V-PDB | "“C-alder BP | Kalibrerat med 1 o Kalibrerat med 2 o Material

A506 PK606 Ua-57542 | -27,3 97+29 1690-1730 AD (20,7%) | 16801740 AD (27,1%) | Trékol. Barrtrad, troligen
1810-1920 AD (47,5%) | 1800-1930 AD (68,3%) | tall

A506 PK607 Ua-57543 | -24,9 1542+30 430-500 AD (44,0%) 420-590 AD (95,4%) Trakol. Lévtrad, mojligen
530-570 AD (24,2%) ek

AB97 PM102 Ua-57544 | -24,6 621£30 1295-1325 AD (26,7%) | 1290-1400 AD (95,4%) | Trékol. Kvist och
1345-1395 AD (41,5%) ortfragment

A506 PM599 | Ua-57545 |-23,4 1577431 420-540 AD (68,2%) 410-560 AD (95,4%) Férkolnat skalkorn

A506 PM605 | Ua-57546 | -23,9 1546231 430-500 AD (47,5%) 420-580 AD (95,4%) Forkolnat havre
510-560 AD (20,7%)

AB68 PKX Ua-57786 | -23,1 2614270 900-750 BC (57,5%) 930-520 BC (95,4%) Trakol/sot
690-660 BC (3,6%)
640-590 BC (7,2%)

AB68 PKX2 Ua-59097 | -24,6 1055+36 900-920 AD (0,7%) 890-1030 AD (95,4%) | Trakol/sot
960-1030 AD (67,5%)

Tolkning och aterkoppling till
fragestallningarna

Den arkeologiska mélsattningen med undersokningen var att gene-
rera ny kunskap kring Broborgs datering och konstruktion. For att
uppfylla denna mélsittning sattes tre fragestillningar upp;

+ Viken alder har murens konstruktion?

« Hur ser murens konstruktion ut i den undersokta delen?

« Varifran ar materialet som ingér i murens konstruktion himtat?

Nedan redovisas och diskuteras dessa frigestallningar under respek-
tive rubrik.

Murens alder?

Den forglasade delen av muren (A668) tiacktes av ett raseringslager
(A531). Detta lager tolkas ha bildats d& den forglasade delen av muren
med tiden delvis vittrat soder. Mojligen kan muren ha byggts pé och
forbattrats i omgangar. I den vastra profilen (figur 10) ar det tydligt att
ett lager (A506) 6verlagrar raseringslagret (A531). Detta betyder att
A506 bildats av aktiviteter inne i borgen d& muren redan funnits pa
plats en tid. Aktivitetslagret har med en kombinationsdatering (figur
20) daterats till mellersta folkvandringstid, 432—542 e.Kr. (1 0). Detta
betyder att den vitrifierade muren, atminstone i denna del av borgen,
troligen ar anlagd under tidigt 400-tal.

Murens konstruktion
I den del av borgen som undersokts, kan murens konstruktion
tydligast studeras i den vistra profilen (figur 10). Som helhet vilar den
inre vallen pa blockig moran. Mot s6der begriansas muren av det sédra
murlivet som bestod av ett antal storre block av granit och amfibolit.
I norr begrinsas muren pa liknande sitt av storre block i samma
bergarter. Mellan det sdra och det norra murlivet fanns en skalmur
(A697) bestdende av kraftigt virmepaverkade stenar av granit, ryolit
och amfibolit. Ovanfor skalmuren fanns den forglasade delen av
muren (A668). Den forglasade delen inneholl samma bergarter som
skalmuren, nimligen granit, ryolit samt amfibolit.

Forglasningen var mer omfattande vid ytterkanterna av A668 (i
norr och séder) samt vid A510 och A568, vilket antyder att varmekéllan
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och ett eventuellt blaster som fatt stenmaterialet att smélta kan ha varit
placerad vid dessa platser. Mgjligen har blocken ingdende i murliven
till viss del fungerat som reflektorstenar for att koncentrera virmen vid
upphettningen av de stenar som skulle forglasas. Vid en plats (A711) av
den forglasade delen av muren noterades att undersidan hade en inne-
sluten horisont av trakolavtryck (figur 18), vilket indikerar att trikol
brukats som bransle i smiltningsprocessen av stenmaterialet.

En hypotes skulle kunna vara att trikol och utvalt stenmaterial
varvats i det omrade som skulle férglasas. Kunskapen om exempel-
vis jirnframstillning, dir malm och trikol varvas i en ugn for att
reducera malmen, bor ha varit relativt utbredd under denna tid (t.ex.
Hjarthner-Holdar 1993). De separata boxliknande konstruktioner
som noterats, exempelvis A769 och A786 (figur 6), indikerar att
stenmaterialet som skulle sméltas kan ha hallits samman eller klitts
in vid forglasningstillfillet. En sddan eventuell yttre konstruktion
kan ha haft funktionen av att koncentrera virmen och uppna de hoga
temperaturer som behévdes for smaltningsprocessen.

For tiden hogteknologiska kunskaper har anvints for att medvetet
konstruera en hallbar och stark mur vid Broborg. Murtypen som
identifierats har vissa likheter med andra fornborgar i Uppland, dar
ett eller fler murliv anlagts for att st6tta upp packningar av stenmat-
erial (jamfor Olausson 1995:148). Skillnaden ar dock att vid Broborg
har ovandelen av denna stenpackning medvetet smilts och darigenom
tillformats som en boxliknande konstruktion av sten dar bade murliv
och stenpackning sammanfogats i en mycket hallbar konstruktion
(figur 19). Hallfastheten i fornborgens vall bor darmed ha 6kat visent-
ligt 6ver tid. Risken for att eventuella inre trakonstruktioner i vallen
med tiden skulle ge vika bor ocksa ha minskat. Konstruktionstypen
har dven minskat eller eliminerat behovet av att forstirka vallens
nedre och inre delar med travirke.

Stenmaterialet i muren

Bergartsbedomningen visar att bergarterna i muren vil stimmer
overens med forviantade bergarter i den omgivande morénen, vilka
erhallit materialet fran den lokala/regionala berggrunden. Stenmat-
erialet i muren bedéms darfor med stor sannolikhet vara lokal.

Ovrig ny kunskap
Samtliga utférda analyser har bidragit till att en 6gonblicksbild av
aktiviteterna inne i borgen under folkvandringstid kan mélas upp.

Innanfor murarna har ménniskor tillagat och konsumerat mat
iform av kott, sid/bréd och kryddor. Maten har tillagats i hardar,
kokgropar eller i lagtemperaturugnar. Mat kan dven ha tillagats i
skyddande ler- och ortforpackningar som tillagats i direktkontakt
med glod. Kryddor som enbar har troligen insamlats i naromradet.
Befolkningen som vistades pa Broborg hade aven tillgang till havre,
skalkorn och emmer-/speltvete. Kéttkonsumtionen bestod av far/
get och not, troligen dven av svin. Som brinsle har bade barrtrad och
lovtrad brukats.

Sammantaget starker de arkeologiska resultaten samt analysre-
sultaten fran provundersokningen hypotesen att Broborg fornborg,
atminstone periodvis, dven fungerat som en form av hojdbosattning.
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Det internationella forskningsprojektet

Inom forskningsprojektet har ett antal foredrag héllits om Broborg
och dess vitrifierade mur. Dessa har hallits vid Materials Science &
Technology 2017, Geological Society of America 2017, Goldschmidt
2008, Microscopy & Microanalysis 2018 Meeting och 24th Annual
Meeting of the European Association of Archaeologist in Barcelona
2018. Under 2018 kommer ytterligare foredrag att hallas vid Materi-
als Science & Technology 2018 och 2018 MRS Fall Meeting.

Ett antal artiklar har publicerats av projektmedarbetarna under
aren, se exempelvis Pearce m.fl. 2017, Sjoblom m.fl. 2018 och Weaver
m.fl. 2018. En storre publikation om resultaten dr under arbete. Den
kommer att publiceras i samarbete med Smithsonian Institution. Den
preliminira titeln pa publikationen ar "Past is Prologue: Ancient Glass
Analogues for the Long-Term Disposal of Vitrified Nuclear Waste”.
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Bilagor

Bilaga 1. Schakttabell

Schakt Aream’ | Djup Undergrund Beskrivning N E

id

741 6,996 0,60-2,10 meter. | Delvis gravd ned till Schakt belaget i fornborgens norddstra del. | 6627910,212 | 665831,236

undergrund. Moran. Schaktet placerades éver den férglasade/

vitrifierade delen av den inre muren, A200.

754 2,793 0,05-0,15 meter. | Ej gravd ned till undergrund. | Schakt belaget intill OS741. Ytan endast 6627910,631 | 665829,86
avtorvad i syfte att kunna dokumentera A510
samt i provtagningssyfte.

Bilaga 2. Anlaggningstabell

Anl. ID Schakt/belagenhet | Typ Undersokt | Undersoknings- | Beskrivning N E
andel metod
200 Ovriga karterade Mur 1% - Karteringen avser borgens inre, 6627887,296 | 665800,782
anlaggningar. férglasade del av muren.
413 741, 754 Lager 100% Hacka Morkt torvlager innehallande lite 6627887,75 665836,306

trékol och mattligt med skarvig

och skorbrand sten ytligt. Torven
(mossa, fetbladsvaxter) var tunnare
ovanfér den inre, forglasade delen
av muren (A668). Fragment (15-20
st.) av férglasad sten fanns ytligt i
schaktets sddra del, dessa tolkas
vara utrasade fran A668.

506 741, 754 Lager 100% Skarslev Lager som tolkas ha tillkommit 6627909,402 | 665829,399
av aktiviteter inne i borgen samt
mdjligen vid murens konstruktion.
Lagrets storlek i schaktet var 1x2,20
meter, i profil &r lagret oregelbundet
i formen. Lagret bestar av svart silt
med en kraftig stenpackning (0,02-
0,30 m stora stenar bestaende av
moransten, skarvsten, skorbrand
sten samt smalt sten) och enstaka
fragment av brand lera. Fynd av
branda ben. Lagrets stenpackning
var tatare mot norr.

510 741, 754 Mur 50% Hacka En i plan hastskoformad del av 6627910,892 | 665831,179
A200. A510 representerar formen
och riktningen av en kavitet i

den forglasade delen av muren.
Kaviteten ar belagen pa murens
undersida. | plan var A510 2x0,40
meter stor. Kavitetens/6ppningens
storlek var 0,40x0,60 meter i murens
ytterkant, langst in i muren var
haligheten 0,15x0,20 meter stor.
Oppningen &r riktad mot V. Jmf.
beskrivning av A668.
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Anl. ID

Schakt/beldagenhet

Typ

Undersokt
andel

Unders6knings-
metod

Beskrivning

531

741,754

Lager

100%

Hacka

Lagret tolkas utgéra rasering av den
forglasade muren (A668 och A679).
Lagret var 3,50x2,20 meter stort i
schaktet och hade oregelbunden
form i profil. Det bestod av rédbrunt
grus, troligen helt bestaende av
fragmenterad sten fran muren.
Rikligt med smalt, skérbrand och
skarvig sten (0,01-0,2 meter stora).
Pa kronet, ovanfor A668, utgjordes
lagret av ett mer finkornigt material,
enstaka stenar fanns dock. | norr
sluttade lagret ned mot blocken i
den inre vallen, denna del av A531
bestod till storre del av skarvig

sten. Lagret hade ett tvart slut vid
den inre vallens stora block. Lagret
hade samma karaktar i norr samt pa
kronet av muren; rikligt med grus,
smalt sten och skarvsten (0,05-0,4
meter stora). | sdder bestod lagret av
rikligt med grus och sten (0,05-0,20
meter stora), men endast enstaka
varmepaverkade/smalta stenar. Mot
soder var lager A531 belaget intill/pa
samma niva som A506.

6627910,559

665831,161

568

741

80%

Hacka

En i plan hastskoformad del av
A200. A568 representerar formen
och riktningen av en kavitet i

den férglasade delen av muren.
Kaviteten var beldgen pa murens
undersida. | plan var A568 0,80x0,30
meter stor. Kavitetens/6ppningens
storlek var 0,20x0,25 meter i murens
ytterkant, langst in i muren var
haligheten 0,15x0,15 meter stor.
Oppningen var riktad mot NO. Jmf.
beskrivning av A668.

6627911,442

665832,062

608

"

Lager

20%

Hacka

Lager tolkad som kulturpaverkad
undergrund. | schaktet var

lagret 1,3x1 meter stort. Lagret
undersoktes till ett stdrsta djup av
0,50 meter. Lagret bestod av silt
samt valsorterad, rundad, mindre
moransten (0,05-0,10 meter stora).
Den norra delen av lagret var
svart av sot och innehdll enstaka
trakolsfragment. Den s6dra delen av
lagret var brunt.

6627909,06

665829,542

614

™

Lager

100%

Skarslev

Pafort brungult sandlager,
0,45x0,25 meter stort. Lagret hade
oregelbunden form i plan och profil.
Lagret innehdll inga komponenter
eller fynd. Belaget mellan tva smaélta
stenpartier (A679 och A668). A614
Overlagrades av A531.

6627910,348

665831,3
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Anl. ID

Schakt/beldagenhet

Typ

Undersokt
andel

Unders6knings-
metod

Beskrivning

668

41

100%

Hacka

Den 6vre, forglasade delen av
muren, har i det undersokta schaktet
ID A668 (del av A200). Denna del av
muren rensades fram med skarslev/
gotlandshacka, darefter bréts

lagret upp med hjélp av spett och
hacka. Lagrets storlek i schaktet var
1,4x1,4 meter och djupet varierade
fran 0,2 meter i ytterkanterna, till

0,8 meter centralt i muren. | profil
var lagret nagot oregelbundet till
formen. Mellan de férglasade/smalta
stenarna som var val sammanhallna
i ett grablatt lager/skikt fanns stallvis
ett rodbrunt grus (A531). A668
bestod av skorbrénd (dominerar) och
smalt sten (0,03-0,25 meter stora).
Stenarnas ursprungliga storlek har
varit ca 0,15x0,25 meter. Stenarna
bestar av bergarterna granit, ryolit
och amfibolit. Férglasningen var mer
omfattande vid ytterkanterna i NO
och SV samt vid A510 och A568.

6627910,78

665832,01

679

741

100%

Hacka

Den évre, férglasade delen av
muren, har i det undersdkta schaktet
ID A679 och A668 (del av A200).
A679 beddmdes i plan som en mgjlig
utrasad del av A668. | profilen ses
dock tydligt att A668 och A679
bestar av ett och samma lager.
Denna del av muren rensades

fram med skarslev/gotlandshacka,
darefter bréts lagret upp med hjalp
av spett och hacka. Lagrets storlek

i schaktet var 0,90x0,50 meter

och djupet/hdjden pa denna del av
muren var 0,60 meter. | profil var
lagret nagot oregelbundet till formen.
AB79 bestod av forglasade/smalta
stenar som var val sammanhallna i
ett grablatt lager/skikt fanns stallvis
ett rédbrunt grus (A531). A679
bestod av skdrbréand (dominerar) och
smalt sten (0,03-0,25 meter stora).
Stenarnas ursprungliga storlek har
varit ca 0,15x0,25 meter. Stenarna
bestod av bergarterna granit, ryolit
och amfibolit.

6627909,926

665831,286

697

"

Lager

70%

Hacka

Lager tolkat som fyllning i
skalmuren. Lagrets storlek i schaktet
var 1,8x1,2 meter. Det var belaget
under den Ovre, forglasade delen

av muren, A668. Lager A697

var relativt plant, och bestod av
kraftigt varmepaverkade stenar
(skarviga och skorbrénda). Stenarna
(0,10-0,40 meter stora) bestod av
bergarterna granit (till stérsta del),
ryolit och amfibolit. Stenarna var
ljusréda och gra. Mellan stenarna
fanns stora halrum, dessa var ej

tatt packade/lagda. Stenarna i
lagrets norra del var tydligt mindre
varmepaverkade. Lager A697
inneholl samma bergarter som den
férglasade delen av muren (A668),
dessa var dock ej smalta. Lager
AB697 ar undersokt till ett storsta djup
pa 0,60 meter.

6627911,004

665832,12
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Anl. ID Schakt/beldagenhet

Typ

Undersokt
andel

Unders6knings-
metod

Beskrivning

71 Ovriga karterade

anlaggningar.

Mur

0%

Del av A200, endast karterad och
beskriven i plan. A711 bestar av ett
storre fragment av den foérglasade
delen av muren (A200), €j in situ.
Fragmentets langd ar 1,05 meter,
bredden 0,85 meter. Hojden/
tjockleken &r som storst 0,45 meter.
Fragmentet har trékolsavtryck,
0,06x0,13 meter stora. Karteringen
A711 (linje) visar brottet dar
fragmentet ursprungligen suttit. Har
bestar materialet huvudsakligen

av granitblock, ca 0,05-0,20 m
stora. De flesta stenarna &r kantiga,
enstaka rundade. Biotiten ar oftast
brunfargad. Graniten ar "grusigt”
smalt pa undersidan, samt kraftigt
skorbrand i den undre delen av
A711/A200. Det finns enstaka storre
amfibolitblock. En glasig smélta
som runnit ned mot undersidan
bestar sannolikt av amfibolit. Den
smalta undersidan av A711 har en
innesluten horisont av kolavtryck.
Stenkonstruktioner liknande A510
och A568 finns aven har.

6627891,292

665835,749

769 Ovriga karterade

anlaggningar.

Mur

0%

Del av A200, endast karterad och
beskriven i plan. En boxliknande
konstruktion i den férglasade delen
av muren. Anlaggningens langd ar 2
meter, bredden 1,25 meter. Hojden
ar som storst 0,6 meter (hogs i
kanterna, férsdnkning centralt).
Kaviteter/6ppningar liknande A510
och A568 finns dven under A769.

6627879,98

665780,064

786 Ovriga karterade

anlaggningar.

Mur

0%

Del av A200, endast karterad och
beskriven i plan. Tva (?) boxliknande
konstruktioner i den férglasade
delen av muren. De tva boxarna
sitter ihop med en smal midja. Den
totala langden pa anlaggningen

ar 4,5 meter, bredden 1-1,4 meter.
Hoéjden ar som storst 0,5 meter.
Kaviteter/6ppningar liknande A510
och A568 finns dven under A786.

6627876,253

665777,638

Bilaga 3. Fyndtabeller

Brand lera

Fyndnr | Material Sakord

Fragmenterings-
grad

Antal | Vikt (g)

Fyndinsamlings-
metod

Anlaggning

F1 Brand lera | Lerklining

Fragment

Handplock A506

6627909,402

665829,399

Osteologi

Fyndnr Material | Sakord

Fragmenterings-
grad

Antal | Vikt (g)

Fyndinsamlings-
metod

Anlaggning

F2 Ben Avfall

Fragment

2 <1

Handplock A506

6627909,612

665830,092

F3 Ben Avfall

Fragment

8 1

Handplock A506

6627908,879

665829,384

F4 Ben Avfall

Fragment

1 <1

Handplock A506

6627908,879

665829,384

F5 Ben Avfall

Fragment

1 <1

Handplock A506

6627908,879

665829,384

F6 Ben Avfall

Fragment

17 2

Handplock A506

6627909,688

665829,956

F7 Ben Avfall

Fragment

1 <1

Handplock A506

6627909,688

665829,956

F8 Ben Avfall

Fragment

1 1

A506

Handplock

6627909,688

665829,956
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Fyndnr Material | Sakord Fragmenterings- | Antal | Vikt(g) | Fyndinsamlings- | Anldggning N E
grad metod
F9 Ben Avfall Fragment 1 1 Handplock A506 6627909,688 | 665829,956
F10 Ben Avfall Fragment 1 1 Handplock A506 6627909,688 | 665829,956
F11 Ben Avfall Fragment 1 <1 Handplock A506 6627909,688 | 665829,956
F12 Ben Avfall Fragment 1 1 Handplock A506 6627909,688 | 665829,956
F13 Ben Avfall Fragment 1 <1 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F14 Ben Avfall Fragment 17 2 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F15 Ben Avfall Fragment 3 <1 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F16 Ben Avfall Fragment 1 <1 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F17 Ben Avfall Fragment 2 <1 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F18 Ben Avfall Fragment 1 <1 Handplock A506 6627909,454 | 665829,863
F19 Ben Avfall Fragment 46 6 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F20 Ben Avfall Fragment 1 <1 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F21 Ben Avfall Fragment 1 3 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F22 Ben Avfall Fragment 2 14 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F23 Ben Avfall Fragment 3 1 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F24 Ben Avfall Fragment 1 3 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
F25 Ben Avfall Fragment 1 2 Handplock A506 6627909,319 | 665829,804
Osteologisk specialregistrering
Fyndnr | Sakord | Brand | Art Kommentar Kroppsregioner | Bendel Benslag Gnag
F2 Avfall Ja Oidentifierbart Vitbrénd, mindre djur (fisk, Nej
fagel?)
F3 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit Nej
F4 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Svart-gra Nej
F5 Avfall Ja Déaggdjur (Mammalia) Vit, mellanstort djur (far/hund) | Bal Corpus Costae Nej
F6 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Nej
F7 Avfall Ja Déaggdjur (Mammalia) Vit Bal Vertebrae Nej
F8 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Bal Corpus Costae Nej
F9 Avfall Ja Déaggdjur (Mammalia) Vit Ossa Nej
longum
F10 Avfall Ja Déaggdjur (Mammalia) Gra, storre daggdjur Bal Corpus Costae Nej
F11 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit, medelstort djur (Ovis/ Bal Vertebrae Nej
Sus)
F12 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit, medelstort djur (Ovis/ Ovre extremitet Diafys Humerus Nej
Sus)
F13 Avfall Nej Daggdjur (Mammalia) Nej
F14 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Brun-svart Nej
F15 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit Nej
F16 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit, medelstort djur Ossa Nej
longum
F17 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Svart Bal Corpus Costae Nej
F18 Avfall Ja Far/get (Ovis/Capra) Vit Bal Procesus | Vertebrae Nej
articularis | lumbales
cau
F19 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit, merparten hér sannolikt Nej
till astragalus
F20 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Vit Vertebrae? | Nej
F21 Avfall Ja Daggdjur (Mammalia) Gra, storre daggdjur Calcaneus? | Nej
F22 Avfall Ja Notkreatur (Bos taurus) | Gra, sannolikt till samma Nedre extremitet | Distal Astragalus | Nej
astragalus medial
F23 Avfall Ja Notkreatur (Bos taurus) | Gra, sannolikt till samma Nedre extremitet | Proximal | Astragalus | Nej
astragalus medial
F24 Avfall Ja Notkreatur (Bos taurus) | Gra, sannolikt till samma Nedre extremitet | Proximal | Astragalus | Nej
astragalus lateral
F25 Avfall Ja Notkreatur (Bos taurus) | Gra, sannolikt till samma Nedre extremitet | Proximal | Astragalus | Nej
astragalus distal
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Bilaga 4. Djurben fran Broborg — osteologisk analys

Ola Magnell

Totalt 40,2 g ben patraffades i fem koncentrationer i aktivitetslager
506. Allt benmaterial ar brant och bortsett fran 2,3 g svartbranda
ben ir Gvrigt osteologiskt material kalcinerat och gratt eller vit. En
medelvikt pd 0,3 g dterspeglar en hog fragmenteringsgrad, men trots
detta har 53 % av benmaterialet identifierats till art. Detta beror pa att
de storsta benfragmenten ar de som har identifierats.

Alla ben kommer frén djur. Ett mindre fragment av landkota (ver-
tebrae lumbales) kommer fran far eller get. Dessutom finns i benmat-
erialet ytterligare tre fragment av kota, revben och 6verarmsben fran
ett medelstort djur som far eller svin. Vidare pétraffades tillsammans
sju fragment av hoger sprangben frin notkreatur, vilka sannolikt
kommer frdn samma ben. Fran ett storre djur motsvarande nétkrea-
tur eller hist i storlek finns dven ett revbensfragment och en del av en
ledyta, som troligen &r ett hdlben, men dir andra benslag inte helt kan
uteslutas.

Det begrinsade osteologiska materialet innebar att det ar proble-
matiskt att dra nagra storre slutsatser om forsorjning och aktiviteter,
men nagra aspekter kan konstateras. Att ndtkreatur och far/get ar
de arter som forekommer ar forvantat fran fornborgar. Nétkreatur
ar den mest frekvent forekommande djurarten i benmaterialen fran
fem fornborgar i 6stra Mellansverige och far/get ar pa flertalet nast
vanligast (Telldahl 2014).

Flertalet av de fragment som har kunnat identifieras till benslag
utgors av revben, kotor och 6verarmsben, vilket representerar ben
fran kottrika kroppsregioner som bal och bog. Detta kan ses som en
indikation att benmaterialet till stor del utgors av matavfall. Fynd
finns dock dven fran nedre extremitet, i form av sprangben, som
snarast kan klassificeras som slaktavfall.

Att flertalet av benen ar kalcinerade tyder dven pé att benen har
utsatts for hoga temperaturer 6ver 800°C i samband med brand eller i
hardar.

Tabell 1. Benmaterialet fran aktivitetslager 506, Broborg.

Art Benslag Antal Vikt (g)
Djur 2 0,1
Déaggdjur 99 13,3
Far/get (Ovis/Capra) vertebrae lumbales 1 0,2
Medelstort daggdjur humerus, vertebrae, costae 4 1,5
Storre daggdjur costae, calcaneus? 2 3,8
Notkreatur (Bos taurus) astragalus 7 21,3
115 40,2
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Bilaga 5. Makroskopisk analys
av jordprover fran Broborg

Jens Heimdahl

Bakgrund och syfte

Under den arkeologiska provundersékningen av
den forglasade fornborgen Broborg, i Uppland 2017,
togs tre jordprover for analys av makroskopiskt
inneh&ll med fokus pa vaxtrester. Ett viktigt syfte
var ocksa att soka efter lampligt material med kort
egenélder for *C-datering. Tva prover togs i ett
kulturlager tolkat som en aktivitetshorisont i sjdlva
borgen, innanfér muren, och ett prov togs under
hélrum in under skalmuren. Fragestillningarna
infor analyserna ar allmént riktade mot huruvida
det makroskopiska innehallet kan sdga ndgot mer
om aktiviteterna i borgen och materialet i muren.

Metod och kallkritik

Provtagningen genomfordes av arkeologerna under
utgravningen, och den provtagna volymen p&
proverna var tva liter. Volymen méttes och jorden
preparerades genom flotation enligt metod beskri-
ven av Wasylikowa (1986) och vatsiktades med 0,25
mm maskvidd. Identifieringen av materialet skedde
under ett stereomikroskop med 7-100 gingers
forstoring. Som bestamningslitteratur anvindes
framst Cappers m.fl. 2012 samt Jacomet 2006. Den
makroskopiska analysen har fraimst behandlat
vaxtmakrofossil (som inte ar ved eller trikol), men
dven puppor, smaltor, ben m.m. har eftersokts och
kvantifierats.

Av innehéllet av levande rottradar och dagg-
maskkokonger ar det tydligt att den provtagna
jorden i samtliga prover utgor delar av aktiva biolo-
giska horisonter dir material av mindre fraktioner
kontinuerligt har omlagrats till nutid. Darmed ar
endast det forkolnade materialet i provet rimligt att
tolka som tillh6rande den arkeologiska lamningen.
I provet fran skalmuren har bioturbationen varit
sarskilt stor, vilket diskuteras sarskilt i tolkningen
av detta prov.

Analysresultat

I resultattabellen (tabell 1) har material som inte ar
froer och frukter kvantifierats enligt en grov relativ
skala om 1—3 punkter, dir 1 punkt innebar fore-
komst av enstaka (ca 1—5) fragment i hela provet.

2 punkter innebar att materialet ar vanligt — att

det i stort sett hittas i alla genomletningar av de
subsamplingar som gors. 3 punkter innebar att
materialet ar sa vanligt att de tillhor de dominerande
materialen i provet och man hittar det var man dn
tittar.

Diskussion

A506: Tva prover fran aktivitetslager
innanfor muren

Dessa tva prover togs fran olika platser i samma
lager. De ar likartade till innehéllet, med en viss
variation som visar att lagret inte ar helt homogent
utan kan innehélla vaga spar fran olika kontexter
som fortfarande ligger in situ.

Provernas innehéll priaglas av spar av matlag-
ning i form av férkolnad sad och kryddor (enbér),
brinda och obrianda benfragment, samt forkol-
nade klumpar med krusta som kan vara rester av
bréd. Sammansittningen ar typisk for matlag-
ningsanlidggningar som ugnar eller vissa typer av
kokgropar. I materialet finns ocksa fragment som
forefaller vara rodbrand lerklining, kanske spar av
en ugnskonstruktion. Kvistar och értfragmenten
1 materialet kan komma fran denna konstruktion,
eller vara spér av skyddande ler- och 6rtinpack-
ningar av mat som tillagats i direktkontakt med
glod.

I proverna patraffades ocksa glasade/sintrade
smaéltor av den typ som ofta forekommer till-
sammans med brand lera/sand och som brukar
tolkas som att t.ex. en ugnskonstruktion forvarmts
till héga temperaturer innan den anvints for
t.ex. bakning. I prov 599 fanns ocksa en cm-stor
mineralsmélta som sammansmalt med ett ber-
gartsfragment pa ett sddant sétt som beskrivs fran
den glasade borgmuren. Fragmentet ar for stort
for att dess forekomst ska kunna forklaras med
daggmaskomrorning och en troligare férklaring ar
att denna férekomst beror pa att muren forglasats
innan eller under det att matlagningsanldaggningen
varit i funktion, men inte efterat.

I materialet finns gott om sddeskorn som ar
lampliga for *C-datering och som kommer att
kunna datera matlagningshidndelsen som sannolikt
dgt rum efter murens forglasande.
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A697: Jord under halrum under skalmur
Materialet i denna jord préaglades framst av oférkol-
nat material av typen hasselnotsskal, havrekarnor
och hallon — vilket kan vara ett matforrad for ett
gravande daggdjur. I materialet fanns ocksa gatt
om benfragment av ett slag som normalt inte for-
knippas med matrester. Det kan antingen komma
fran djur som levt hir och dott i sitt bo, eller vara
hitslapat som mat. Det dr tydligt att denna plats i
skalmuren ar utsatt for grov bioturbation och att
storre material sldpats hit fran ytan.

I jorden hittades dven férkolnade vixtrester som
visserligen kan vara likaldriga med murens foérgla-

Tabell 1. Analyserade makrofossilprov fran Broborg.

sande, men som ocksa kan ha forts hit frén ytan
genom in och utpasserande av gnagare. Eftersom
det ar troligt att omrédet brandhirjats i senare tid
finns det alltsd en risk att det forkolnade materi-
aleti denna jord ar av yngre datum &n vad som ar
relevant for undersékningen. Daremot hittades

i materialet forkolnade stran och ortdelar sa att
problem med eventuell egenélder kan undvikas.
Detta material kommer antingen utgora ett bra
dateringsunderlag for murens forglasande, eller en
bra datering for en senare brand péa platsen.
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Owrigt Glasad/sintrad mineralsmalta o | oo
Stensmalta [
Forkolnade frukter/fréer
Insamlat  Enbar Juniperus communis 1
Hawre (ospec.) Avena spp. 3
Odlat Sadeskorn (ospec.) Cerelaiea indet. 1 8
Skalkorn Hordeum vulgare ssp. vulgare 2 3
Emmer-/speltvete Triticum diccocum /spelta 1
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Bilaga 6. Vedartsanalys

Attribute Value Attribute Value

Id Material Trakol

AnalysID 37 Antal fragment 1

Provnummer PK606 Art Barrtra,
troligen tall

Name Kommentar "C, kvist

Class Material Trékol

Detaljyta Antal fragment 1

Anl./Strat.obj. A506 Art Barrtra, tall
eller gran

Status Kommentar Kvist

Notering Material Trékol

Typ Antal Fragment 1

Fragment 25mm 3 Art Barrtra, tall
eller gran

Analyserat antal 3 Kommentar Kvist eller rot

Attribute Value Attribute Value

Id Material Trakol

AnalysID 38 Antal fragment 1

Provnummer PK607 Art Lovtrad,
mojligen ek

Name Kommentar "C, kvist eller
rot?

Class Material Trakol

Detaljyta Antal fragment +

Anl./Strat.obj. A506 Art Lovtrad,
mojligen ek

Status Kommentar Kvist eller rot?

Fragment 25mm +10 Art

Analyserat antal + Kommentar

Attribute Value Attribute Value

Id Material Trékol

AnalysID 39 Antal fragment

Provnummer PM102 Art Kvist och
ortfragment

Name Kommentar “c

Class Material

Detaljyta Antal fragment

Anl./Strat.obj. Art

Status Kommentar

Notering Makroprov | Material

Attribute Value Attribute Value

Id Material Kol

AnalysID 40 Antal fragment

Provnummer PM599 Art Skalkorn

Name Kommentar el

Class Material

Detaljyta Antal fragment

Anl./Strat.obj. Art

Status Kommentar

Notering Makroprov | Material

Attribute Value Attribute Value

Id Material Kol

AnalysID 41 Antal fragment

Provhummer PM605 Art Havre

Name Kommentar “c

Class Material

Detaljyta Antal fragment

Anl./Strat.obj. Art

Status Kommentar

Notering Makroprov | Material

Attribute Value Attribute Value

Id Material Trakol/sot

AnalysID 181 Antal fragment Finkornigt
pulver

Provhummer PKX Art Okéand

Name Kommentar Provtaget pa
Angstrém ur
halrum
av inneslutet
trékol.

Class Material

Detaljyta Antal fragment

Anl./Strat.obj. A668 Art

Attribute Value Attribute Value

Id Material Trakol/sot

AnalysID 339 Antal fragment Finkornigt
pulver

Provhummer PKX2 Art Okéand

Name Kommentar Provtaget ur
halrum
av inneslutet
trakol.

Class Material

Detaljyta Antal fragment

Anl./Strat.obj. A668 Art




Broborg fornborg En forskningsundersokning av den vitrifierade muren

33

Bilaga 7. "“C-resultat
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Resultat av 1*C datering av trikol och makrofossil fran Broborg, Knivsta, Upp-
land. (p 1426)

Forbehandling av trakol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCl. Féllningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
bendamns fraktion SOL. Ol6slig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dére-
mot ger information om eventuella fororeningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av *C-innehallet férbranns det tvattade och intorkade materi-

alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

Férbehandling av makrofossiler:

1. 1 % HCl tillsatts (10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

2.0,5 % NaOH tillsatts (1 timme, 60 °C). Loslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI.
Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och benamns frakt-
ion SOL. Olo6slig del, som bendamns INS, bestar framst av det ursprungliga organiska materi-
alet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL daremot ger in-
formation om eventuella féroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av *C-innehallet férbranns det tvittade och intorkade materi-

alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 6%3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-57542 PK606 -27,3 97+29
Ua-57543 PK607 -24,9 1542+30
Ua-57544 PM102 -24,6 621+30
Ua-57545 PM599 -23,4 1577131
Ua-57546 PM605 -23,9 1546+31

Med vanlig hédlsning

Goran Possnert / Lars Beckel
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Resultat av '“C datering av organiskt material fran Broborg, Knivsta, Uppland.
(p 1462)

Férbehandling av trikol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCl. Fillningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
benamns fraktion SOL. Ol6slig del, som benamns INS, bestar fraimst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dare-
mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Foére acceleratorbestimningen av *C-innehéllet férbranns det tvittade och intorkade materi-

alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-57786 Broborg PKX -23,1 2614+70

Med vanlig halsning

Goran Possnert / Lars Beckel

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Resultat av C datering av trikol frdn Broborg, Husby-Langhundra 156:1, Kniv-
sta, Uppland. (p 1670)

Férbehandling av triakol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCl. Fillningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
bendamns fraktion SOL. Ol6slig del, som bendamns INS, bestar fraimst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dére-
mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av *C-innehallet férbranns det tvattade och intorkade materi-

alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersdkningen har fraktionen SOL daterats.

RESULTAT
Labnummer  Prov 6'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-59097 Broborg PKX2 -24,6 1055+36
Med vanlig halsning
Goran Possnert / Lars Beckel
IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
B Ua-59097 : 1055+£36BP
s 68.2% probability
900AD ( 0.7%) 920AD
r 960AD (67.5%) 1030AD
— 95.4% probability

890AD (95.4%) 1030AD

e |
|

1000CalAD
Calibrated date

800CalAD

600CalAD

1200CalAD
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Figur 3-20

455 Swab
456-457 Soil sample
458 Rock sample

472-473 Soil sample
A

461 Swab
462, 464 Soil sample
463 Loose material

A
459-460 Rock sample

/A 465Rock sample

466 Swab

467, 469, 471 Soil sample
468 Loose material
470Rock sample

A
474-475 Soil sample

6627937 +
o
S
a1
o)
o3
[

449-450 Soil sample

451 Swab
452-453 Soil sample
454 Rock sample 444 Swab
445-446 Soil sample
447 Loose material

448 Rock sample

426 Swab
427 Loose material
428-429 Soil sample
430 Rock sample

-422 Soil sample
3 Rock samlpe

A
424-425 Soil sample

414 Swab

415 Loose material
416-417 Soil sample
418 Rock sample

1Rock sample
R ple

& 442-443 Rock sample

476 Rock sample
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“é o A200 Forglasad del av mur

~+ 6627832 A200 Vitrified part of Hillfort
0 10 20 i A Prov del 1
BN 0 | Meters Samples phase 1

Figur 3. Plan dver insamlade externa prov under projektets del 1. De dr markerade pa utdrag ur Fastighetskartan,

blad 66G 2GN OSTUNA. Skala 1:500.
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“é A200 Forglasad del av mur
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0 10 20 i A Prov del 2
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Figur 4. Plan dver insamlade externa prov under projektets del 2. De dr markerade pa utdrag ur Fastighetskar-
tan, blad 66G 2GN OSTUNA. Skala 1:500.
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Fastighetskartan, blad 66G 2GN OSTUNA. Skala 1:30.

Figur 5. Plan éver insamlade externa prov i 0S741 och OS754 under projektets del 2. De dr markerade pa utdrag ur
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Figur 6. Ovriga karterade anliggningar markerade pd utdrag ur Fastighetskartan, blad 66G 2GN OSTUNA.

Skala 1:500. De infillda planerna har skala 1:150 (ovan) och 1:50 (nedan).
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Figur 7. Plan over undersokta anldggningar, analyserade prover samt fyndenheter i 0S741. Bla linjer markerar

kaviteternas riktning for A510 och A568. Skala 1:30.
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Figur 8. Plan éver Langhundraledens strickning vid Broborg. Streckad linje visar ledens ungefirliga dragning i
landskapet under mellersta jarndlder. I bakgrunden Fastighetskartan, blad 66G 2GN OSTUNA samt strandlinjer
och vattendrag cirka 500 e.Kr. (SGU). Skala 1:200 000.
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Figur 11. Broborg fornborg. Notera de sd kallade tomtningarna i borgens sodra del.
Foto fran vdst: Fredrik Larsson. Publiceras med tillstdnd fran Lantmdteriet, dnr 601-2018/4927.

Figur 12. Broborg fornborg. Det igenlagda schaktet syns vagt i borgens norra del (markerad med pil).
Foto fran nordvdst: Fredrik Larsson. Publiceras med tillstand fran Lantmadteriet, dnr 601-2018/4927.
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. 3 - 5 \%' o R £ TR . . v i %2 : * s v
Figur 13. En kavitet, A510, i den forglasade delen av muren. Foto frdn soder: Mia Englund.

; Vol g : AN
Figur 14. En kavitet, A568, i den forglasade delen av muren. Foto frdn nordést: Mia Englund.
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Figur 15. A668 i profil. Den forglasade delen
av muren ses som ett grabldtt lager centralt i
profilen. Foto fran sydost: Mia Englund.

Figur 16. Det sodra murlivet (T630, T641 och
T654). Murlivet bestdr av de storre, ndgot
rodfargade stenblocken i forgrunden.

Foto fran sydvdst: Mia Englund.
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Ay = : 3 . ; . & a

Figur 17. Det ursprungliga laget for block A711 markerad med en tumstock. Till héger 1 bild en sedan gammalt avbru-
ten del av muren, A711. Den smdlta undersidan dr beldgen mot kameran. Foto frdn norr: Eva Hjdrthner-Holdar.

Figur 18. Kolavtryck i muren ddr block A711 ursprungligen suttit. Foto frdn norr: Eva Hjdrthner-Holdar.
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Broborg R Combme(1 555,18)
95.4% probabillty
427 (95.4%) 550calAD

X2-Test: df=2 T=0.8(5% 6.0)
1600 e

1500F

1400

Trrrr[rrrrrrrry

Radiocarbon determination (BP)

LR LR

1300
400 450 500 550 600 650
Calibrated date (calAD)

Figur 20. Kombinationsdatering av Ua-57543, Ua-57545 och Ua-57546 frdan A506.
Sigma 1 vdrdet for kombinationsdateringen var 432—490 e.Kr. (57.4%) och 531—542 e.Kr.
(10.8%).
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